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@ Druckschalter. 



@ Es werden Druckschalter beschrieben mit zwei Kontakt- 
elementen, die elektrisch vonelnander getrennt angeordnet 
und mit Anschiusseh versehen sind. und des werteren mit 
einem fedemden, elektrisch leitfaihigen Bruckenelement. das 
von eihem Oder beiden der Kohtaktetemente elektrisch isoliert 
angebracht und mit dieseni Oder diesen durch Andrucken in 
Verbindung brtngbar ist. in denen das Bruckenelement aus 
einem el^^bch lettfahigen Pynrol-Polymeren besteht. 
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Druckschalter 

Die Erfindung betrifft einen Druckschalter mit zwei Kontakt element en, die 
elektrlsch voneinaader getrennt angeordnet und mit Anschlussea versehen 
05 siad» und weiter mit elnem federnden, elektrisch leitfahlgen Bruckenele* 
menty das von mindestens eineiii der Kontakteleiaente elektrisch isoliert 
angebracfat und mit diesem hzw* diesen durch Andrucken In Verbindung bring*- 
bar ist* 

10 Bei den bekannten Druckschaltem der genannten Art bestehen das federnde 
BrCickenelement im allgemeinen aus detail* oder graphitbeschichteten Kunst- 
stoff-Folien, z.B. Polyester-Folien, und die Kontakteleaente aus Metall. 
Nachteilig hierbei ist die begrenzte Bestandigkeit dieser Materialien, 
z.B. gegeniiber LSsungsmitteln oder korrodierend wirkenden Agenzien. Auch 

15 besteht die Gefahr der Abnutzung oder AblC5sung der auf die Kunststoff-* 
^-Folien aufgebrachten elektrisch leitf ghigen Schicht* 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, weitere Ausf Uhrungsforraen von 
Druckschaltem der eingangs beschriebenen Art aufzuzeigen, die einfach 
20 hergestellt werden k5nnen, eine hohe Lebensdauer besitzen und breit ein-* 
setzbar sind. 

Diese Aufgabe wird erf indiangsgemSB durch Druckschalter der genannten Art 
gelost, in denen das federnde, elektrisch leitfahige Briickeneleraent aus 
25 elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polymeren gebildet wird. 

Gegenstand der Erfindung ist demzufolge ein Druckschalter mit zwei Xon- 
taktelementen, die elektrisch voneinander getrennt angeordnet und mit An- 
schlussen versehen sind, und des weiteren nit einem federnden, elektrisch 
30 leitfahigen Briickenelemerit, das von einem oder beiden der Kontaktelemente 
elektrisch isoliert angebracht und rait diesem oder diesen durch Andrucken 
in Verbindung bringbar ist, welcher dadurch gekennzeichnet ist, daB d£Mi^ 
Briickeneleraent aus einem Film oder einer Folie aus elektrisch leitfahigen 
Pyrrol-Polymeren besteht. 

35 

Die Kontaktelemente der erf indungsgemaflen Druckschalter konnen aus belie- 
bigen elektrisch leitfahigen Materialien, z.B. Metallen, bestehen. GemaC 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung bestehen diese Kontaktele*- 
raente jedoch ebenfalls aus elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polymeren. 

AO 

Die erf indungsgemafi zu verwendenden elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polyme- 
ren zeichnen sich unter anderem durch eine hohe elektrische Leitflihigkeit 

aus, die im allgemeinen im Bereich von 10^ bis 10^ Ohm"'lcm'"I i-Tocrt- 
Rss/P J.iegt. 
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Unter Pyrrol— Polymeren werden dabei im Rahizien dieser Erf ladung Polymere 
verstandeiiy die durch Polymerisieren von Verbindungen aus der Klasse der 
Pyrrole erhalten wordea slnd. Verbindungen aus dieser Klasse slnd elmnal 
das Pyrrol selbst sowie auch die substituierten Pyrrole, wle N-Alkyl- 

05 pyrrole, N-Arylpyrrole , die an den C-*Atoxaen monoalkyl— oder dialkylsubst I— 
Culerten Pyrrole und die an den C-^AComen monohalogeb;- oder dihalogensub-* 
stitulerten Pyrrole. Zur Herstellung der erf IndungsgemaB zu verwendenden 
Polymere kann Pyrrol alleln oder in Mischung rait anderen Verbindungen 
aus der Klasse der Pyrrole verwendet werden. Vorzugsweise vexrvendet man 

10 Polymere des unsubstituierten Pyrrols. Werden Polyraere substitaierter 
Pyrrole eingesetzt, so slnd Polymere der .3, 4-Dlalkylpyrrole, Insbesondere 
mit I bis 4 C-Atoraen im Alkylrest, sowie auch der 3,4-TDihalogenpyrrole, 
Insbesondere des 3,4— Dichlorpyrrols, bevorzugt« 

15 Die Pyrrol— Polymeren konnen auch gegebenenfalls bestimmte Mengen anderer 
Verbindungen, die raic den Pyrrolen copolymerisieren, exnpolymerislert 
enthalten* Als Verbindungen, die mlt . den Pyrrolen copolymerisieren, eig- 
nen sich z«B« Cydopentadien, Azulen und dessen Derivate, wie Benz— 
azulen, Kajaazulen, ferner Fulven, Inden oder auch Quadratsaure. Als 

20 Comonomere kommen auch heterocyclische Verbindungen in Frage, wie Imida— 
zol, Thiazol, Furan oder Thiophen. Auch 2— Bromthiophen, 2^6-Dimethylpyri- 
din und Pyrazin konnen verwendet warden* Bezogen auf lO Telle der Pyrrole 
konnen die Polymere 1 bis lO Telle der mlc den Pyrrolen copolymerisieren- 
den Verbindungen elnpolymerislerc enthalten. . .. . 

25 ■ •• ^ ' • - . 

Die elekcrlsch leitfahigen Pyrrol— Polymeren sowie die Yerfahren zu ihrer 
Herstellung sind als solche bekannt* Bevprzugt werden die . elektrlsch leit- 
fahigen Pyrrol— Polymere durch elektrochemische Polymerisation herge— 
stellt, wobei die Polymerisation der <^ldnomeren durch anodische Oxidation 

30 erfolgt. Es werden hierzu belspielsweise Stroadlchten von 2 bis 20 nA/cra^ 
verwendet. Es werden meistens Spannungen im Bereich von 1 bis 300 Volt 
angelegt* Die Polymerisation erfolgt zweckmaBig In Gegenwart von Hilf s— 
f lusslgkeiten, worln die Honomeren gel5st oder dispergiert sind* Es kon- 
nen hierzu polare organische L5sungsaittel verwendet werden, wie z*B« 

35 Alkohole, Ether wie Dioxan oder auch Tetrahydrofuran, Aceton oder Aceto- 
nitril, Dimethylformamid, N-^ethylpyrrolidon , Dime thy Isulfoxid oder Sulfo— 
Ian. Verwendet man mit Wasser mischbare Losungsmittel, so konnen auch 
geringe Mengen Wasser zugesetzt werden* Bel Mitverwendung von Dispergier— 
mitteln oder Einsatz von aromatischen Sulfonsauren bzw* deren Salzen als 

40 Leitsalzen ist es auch mogllch, die elektrochemische Polymerisation in 
Wasser durchzufiihren* 
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Die Polymerisation der Pyrrole erfolgt in Gegenwart von Komplexleruxigsi&lt*- 
teln# Han versteht hiertxnter Salze, die als Anionen belspielsweise solche 
aus der Gruppe BF^~, AsF^", AsFg*, SbFg", SbCl^, ^Fg^, ClO^"", HSO^"*, 
SO^^* enthalten. Bevorzugt sind auch Komplexierungsmittel, die Anionen 

05 aroaatischer Sulfonaauren, belspielsweise das Benzolsul£onsSure<-Anion 
Oder ToluolsulfonsMure**Anioa enthalten. Diese Salze enthalten als Katio-- 
nen z«B« Lithium, Natrium oder Kalitjm oder auch terti^re oder quatern^re 
Ammonium- oder Phosphonium-Kattonen. Die Verwendung von Verbindungen 
dieser Klasse als Komplexierungsmittel ist bekannt* Diese Komplexie rungs-* 

10 mittely die bei der elektrochemischen Polymerisation der Pyrrole gleich-- 
zeltlg als Leltsalze dienen, werden hlerbei in die Pyrrol^Polymeren elnge- 
lagert und bewlrken die hohe elektrlsche Leltf Shigkelt der Pyrrol^Polyme- 
ren* Man vervendet im allgemelnen die Komplexierungsmittel in solcher 
Menge, dafi die Pyrrol-Polymere zwischen 10 und 40 Mol-Z, bezogen auf 

15 1 Mol Pyrrol, hiervon enthalten. Vervendet man bei der elektrochemischen 
Polymerisation flSchenf 5naige Anoden, so erhlilt man Folyner-Fllme bzw. 
-Folleny die unmittelbar erfindungsgem^ In den Druckschaltern vervendet; 
verden k&nnen* 

20 In der Figur ist eine mogliche Ausfiihrungsform des erf indungsgemafien 
Druckschalters im Querschnitt schematlsch viedergegeben. Auf einer 
festen, dlmenslonsstabllen Unterlage (1)» z«B. aus Kunststoff , Glas, 
He tall. Papier oder ^hnllchem, sind zvel flMchig ausgeblldete Kontakt* 
element e (2) aus elektrisch leitfMhigen Pyrrol-Polymer en uber eine elek— 

25 trisch isolierende Haftschicht (3) festhaftend aufgebracht* Die beiden 
Kontaktelemente (2) sind dabei elektrisch voneinander getrennt angeordnet 
und jeveils mit elnem AnschlttQ (4) fiir die Stromzu- bzv. -^abfuhr ver- 
sehen* Ober den beiden Kontaktelementen (2) ist das ebenfalls flachlg 
ausgebildete, federnde Briickenelement (5) aus den elektrisch leitfahlgen 

30 Pyrrol-Polymeren mittels geeigneter Halte- oder Einspannvorrlchtungen (6) 
so angebracht, daB es von beiden Kontaktelementen (2) elektrisch ge- 
trennt ist« Dies erfolgt in der gezeigten Ausfiihrungsform iiber Isolier- 
elemente (7), wobel auch die beiden Kontaktelemente uber ein solches 
Isolierelement (7) getrennt sind. Durch eln Druck erzeugendes Medium (8), 

35 z»B. die menschliche Hand oder ein mechanisches Druckstuck vie einen 
Stempel, kann das Briickenelement (5) an die beiden Kontaktelemente (2) 
angedriickt und so zvischen diesen eine elektrisch leitende Verbindung 
hergestellt werden. Wlrd das Briickenelement (5) wieder von dem Druck 
entlastet, geht es aufgrund seiner fedemden, elastischen Elgenschaften 

40 unter Unterbrechung der elektrisch leltenden Verbindung vleder in seine 
Ausgangslage zurilck. 
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Auch wenn der erf IndungsgemaBe Druckschalter an Hand der in der Figur 
gezelgten spezlellen Ausf tihrungsform erlautert worden ist» so ist es 
selbstredend, daB er vlele andere Ausgestaltuagsforoea besitzen kann, wle 
sie ftir Druckschalter der in Rede scehenden Art ublich bzw. ftir einen 
OS Facfamann selbstverstandlich und gelauf ig sind* 

So konnen die foeiden KoncakCelemente — wenn auch bevorzugt - nicht nur 
flacbig ausgebildet sein, sondem beispielsweise auch lioienformig oder 
zylindrisch. Je nach Anordnung des Briickenelementes und der beiden 

10 Kontaktelemente kann auf besondere Isolierelemente dazwischen verzichcet 
verden, sofern durch andere konstruktive Auf uhrungsformen das Erfordemis 
der elektrisch voneinander getrennten Anordnung dieser Elemente gewahr^ 
leistet ist. In einer anderen Ausgestaltungsform des erf indungsgecialSen 
Druckschalters kann z«£« das Bruckeneleiaent fest mit einem der Kontakt- 

15 eleiaente elektrisch lei tend verbunden sein, so daB durch den Druck auf 
das Bruckenelement nur noch der iCbntakt mlt dem zweiteh Kohtakteleoent 
hergescellt zu werden braucht* Femer ist es moglich, das fedemde 
Briickenelement so anzuordnen, daB es nicht durch Druck, sondem durch Zug 
an das bzw. die Kont akt element (e) angedruckt wird. Eine Haf tschicht zua 

20 Anbringen der KontakteleaenCe auf elner Unterlage ist ebenf alls keines* 
wegs zwingend erf orderlich bzw. kann durch andere aquivalente Hittel 
ersetzt werden* 

Das Briickenelement kann zum Auslosen des Schaltvorganges direkt mit dem 
25 Druck oder Zug erzeugenden Medium in Kontakt gebracht werden. Es.kann 
aber auch beispielsweise von einer fleziblen, vorzugsweise elektrisch 
isolierend wirkenden Abdeck- oder Schutzfolie^ beispielsweise aus 
Kunststoff , uberspannt sein. Das Bruckeneleiaent kann auch als raehrlagiges 
Element ausgestaltet sein mit einer Lage aus den elektrisch leitenden 
30 Pyrrol— Polymeren, die den Kontaktelementen zugewandt ist, und einer Lage 
aus z.B* einem elektrisch isolierend wirkenden Material, etwa einem ande- 
ren Runststoff-Film, die dem Druck erzeugenden Medium zugewandt 1st. Das 
Bruckenelement bzw. die sie uberspannende Abdeck- bzw. Schutzfolie kann 
auch als Membran ausgebildet sein, so dai3 als druckerzeugendes Medium 
35 auch Case oder Flussigkeiten Anwendung finden konnen. Schliefilich kann 
der erfindungsgemMBe Druckschalter auch in ein Schalt- oder Isoliarge— 
hause eingebaut sein. 

Der erf indungsgeraafie Druckschalter kann aufgrund seiner vielfaltigen mog- 
40 lichen Ausgestaltungsf ormen in vlelen Anwendungsbereichen Einsatz finden. 
Er faesitzt eine hohe Lebensdauer. Mit einem Druckschalter, wie er In der 
Figur dargestellt ist, konnten aber 20 Millionen Schaltungen ohne sicht- 
bare Materlalermudungen ausgefuhrt werden. 

BEST AVAILABLE COPY 

BNSDOCiD: <EP ^0128520Aaj_> 



BASF AktleagesellschafC - 5 - 0«zn0990/6)6 



Patentanspriiche 



!• Druckschalter mit zwel Kontakteleraenten, die elektrlsch voneiaander 

getrennt aageordnet und mit Anschliissen versehen sind, und des weite- 
05 ren ait einem federnden, elektriscb leitfahigen Briickenelement , das 

von einem oder beiden der Kontaktelemente elektrisch isoliert ange- 
bracht und mit diesem oder diesen dtirch Andriicken in Verbindung bring- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daiS das Briickenelement aus einem elek- 
trisch leitfahigen Pyrrol-Folymeren besteht. 

10 

2m Druckschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennz e i chne t > daB die beiden 
Kontaktelemente ebenfalls aus elektrisch leitfahigen Pyrrol-Pol3rmeren 
bestehen. 

IS 3, Druckschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB das 
P3rrrol-Polymere elektrisch leitfahiges Polypyrrol selber ist. 

4, Dxnickschalter nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kontaktelemente und das Briickenelement f IMchig ausgebil- 
20 det sind. 

Zeichn. 
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